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Major global flyways for migratory land and waterbirds
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Global flyway boundaries developed for waders (see Boere and Stroud 2006) were IBAs triaagered by miarants

refined using digitized range boundaries of all migratory species. The methodology Fully protected [ Pacific Americas Esst Atlartio [~] EurasiarSouth Asie

used to assign species to flyways is as follows: (a) they are considered fully migratory Partially protected 986 Central Americas || Black Sea/Mediterranean East Asia/Ausiralasia

by BirdLife; (b) they undertake a regular biannual movement; (c) they move between Not protected/status unknown 613 Attantic Americas Asia/East Afrca x

a distinct breeding area and a distinct non-breeding area; (d) the direction of Sites with over a million birds 4 me

movement is essentially latitudinal (N-S); (e) all individuals in a population migrate INTERNATIONAL

Zrédto: BirdLife International
(http://datazone.birdlife.org/userfiles/file/sowb/flyways/4_East_Atlantic_Factsheet.pdf)



Rozwo6j morskiej energetyki wiatrowej na obszarze
Morza Battyckiego i Potnocnego
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Trendy rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na
obszarze Morza Battyckiego i Potnocnhego

Rolling average water depth of online offshore wind farms
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Wktad w rozwoj technologii badan nad migracjami
ptakow - gtowne tezy 3Bird

Teza 1. Dynamiczny rozw0j morskiej energetyki wiatrowej moze wptyngC w przysztosci na zwiekszenie
prawdopodobienstwa wystepowania negatywnych oddziatywan na ptaki migrujgce, w tym tez
oddziatywan skumulowanych i oddziatywan transgranicznych

Teza 2. Zwiekszenie precyzji badan przelotow ptakéw migrujgcych moze by¢ pomocne w zarzgdzaniu
oddziatywaniami projektow morskich farm wiatrowych na ptaki

Teza 3. Dane zebrane w czasie obserwacji ornitologicznych wspomaganych precyzyjnymi radarami
ornitologicznymi wptywajg znaczgco na mozliwosc precyzyjnego szacowania strumieni przelotow

ptakow przez obszary morskich farm wiatrowych. Jest to bardzo wazne dla gatunkdw matolicznych
ale o wysokim stopniu ochrony (np. zurawie). Populacje tych gatunkow uznaje sie juz za zagrozone.

Teza 4. W najblizszych latach moze zwiekszy( sie zapotrzebowanie na projekty zabezpieczen populacji
migrujgcych ptakow, przed presjg antropogeniczng, przy jednoczesnym wsparciu zrownowazonego
rozwoju morskiej energetyki wiatrowej

Teza 5. Wykorzystanie statkow badawczych do badan przelotéw ptakdw migrujgcych bedzie uzasadnione z
punktu widzenia merytorycznego i ekonomicznego

b
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Wktad 3Bird w rozwoj technologii badan nad migracjami ptakow
Zastosowanie niestabilizowanych systemow radarowych zamontowanych na statkach badawczych
oraz wykorzystujgcych algorytmy automatycznego wykrywania przelotow ptakow migrujgcych

SB1RL) RADAR OFFSHORE SYSTEM

Charakter wdrozenia: Wdrozenie w ramach wewnetrznego
procesu R&D

Rok wdrozenia: od 2017 do chwili obecnej (technologia jest
w ciggtym uzyciu i rozwoju)

Baza wiedzy umozliwiajgca wdrozenie: doSwiadczenie w
realizacji radarowych badan ptakéw migrujgcych na
obszarach lgdowych, zdobyte w latach 2013 - 2017

Zatozenia technologiczne:
a) Automatyczne wykrywanie przelotow ptakéw z poktaddw
statkow badawczych

b) Automatyczne dopasowywanie parametréw algorytmow
wykrywania ptakdw w zaleznosci od wysokosci fal morskich

c) Mozliwosc prowadzenie badan na statych punktach lub z
poktadu ptyngcego statku

Zgodnosc z zaleceniami metodycznymi: StUK3, StUK4,
praktyki z dunskich i polskich monitoringow
przedinwestycyjnych morskich farm wiatrowych
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Wktad 3Bird w rozwoj technologii badan nad migracjami ptakow
Zastosowanie niestabilizowanych systemow radarowych zamontowanych na statkach badawczych

oraz wykorzystujgcych algorytmy automatycznego wykrywania przelotow ptakow migrujgcych

SB1RY) RADAR OFFSHORE SYSTEM

Meteo Time 2019-03-25 20007:96 Connect track ID 1340433 2021-03-27 mt
Temp. 0,1{C*] Meadimg  75,0[°] | » [1x0€LL_01) merg x 6x 3 x kont
 Speed Meaving 0,002 [m] I (1 x08L_02] Mernvg x 6x 3x T
34 tan] GPS No. , 9[“‘3] {i1x0&L 0 Chyex 1x IxT
WindDkr.  3500*]  26.120602M 23,199432€ || (1 xDBL_0Z) Meng x 6x 5

- 3G 0 [sXc]| 3B'RP RADAR OFFSHORE SYSTEWL“..J_J““ad_J..J‘

Rozwigzanie 3Bird uwzglednia ciggte zmiany Rozwigzanie 3Bird automatyczne dopasowywuje parametry algorytmow wykrywania
potozenia statku badawczego w osiach: Roll, ptakow w zaleznosci od wysokosci fal morskich.
Pitch, Yaw

Operator systemu radarowego okresla w oprogramowaniu 3Bros wysokosc fali
znacznej (Hsig) i nastepnie parametry algorytmow sg zmieniane w sposob
automatyczny.

b



Offshore applications - Data aquisition diagram

3BrosControl version 2.0  3BirdSystems

Hsig - Significant wave height in cm Meteo Time 2019-03-25 20:07:36 | Connect track ID 1340433 2021-03-27 08:00:01
p ”Tﬂ"l’- 0,1[ce] Heading 75,0[°]ﬂ] P [1xDELL_01] menig x 6 x 3 x kont
4ocme V=g Edit Hsig WindSpeed 3,8 [mjs] Heavino 0,002 [m] | [1xDELL_02] Menigx6x 3xT
' —— ——— | GPS No. 9[items] | [1xDELL_02)Chyex1x1xT
ast | Wsig | @mweeors | WedDir  2S00°1 | 26120602 93,199432E | | |[1xDELL 02 Menigx 6x 5
use 30 [em] | 2021-04-06 19:39:45
- - 15:47] d Dﬁl_ll 3BIRD RADAR OFFSHORE SYSTEMLM " _..Juudd__J MJ“

Zalety:

1. Zespot ornitologdw skupia
Swo0ja uwage na oznaczaniu
przelatujgcych ptakow

C

2. System radarowy jest w
stanie automatycznie
zapisywac dane wektorowe o
kilkuset przelatujgcych
ptakach w jednym czasie

HSB1RY) RADAR OFFSHORE SYSTEM
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Common swift (Apus apus) — The autumn season Nocturnal bird migration— The autumn season
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Vertical Radar




3BIRD

Wktad 3Bird w rozwoj technologii badan nad migracjami ptakow
Zastosowanie niestabilizowanych systemow radarowych zamontowanych na statkach badawczych
oraz wykorzystujgcych algorytmy automatycznego wykrywania przelotow ptakow migrujgcych

SB1RY) RADAR OFFSHORE SYSTEM

Measured characteristics of 3Bird Radar Offshore
System
-E o N (Unstabilized QF) = 531 QF (Quality factor) =B /A
E 0%
e A — Liczba obserwacji bezposrednich
? o ptakow migrujgcych zarejestrowanych
2 przez system radarowy
E 60%
E, 50% B - Liczba wszystkich obserwac]i
. bezposrednich ptakdw migrujgcych
5 zarejestrowanych przez system radarowy i
o 0% nie zarejestrowanych przez system
55' 20% radarowy
“ 10%
Wyliczanie w interwatach 3 godzinnych
. a2 8 7 g g 9 2 2 2 8 9 g
° |8 § 8 8 g 3 3 g & g ¢

Sea wave height (Hsig) [cm)

Average Quality Factor (Unstabilized)

Opracowanie wtasne 3Bird na podstawie danych wtasnych © 3Bird, 2022
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Wktad 3Bird w rozwoj technologii badan nad migracjami ptakow
Zastosowanie niestabilizowanych systemow radarowych zamontowanych na statkach badawczych
oraz wykorzystujgcych algorytmy automatycznego wykrywania przelotow ptakow migrujgcych

SB1RL) RADAR OFFSHORE SYSTEM

55.21°N 16.57°E 2022-09-01 - 2022-09-30 meleublue

55.21°N / 16.57°E -3m n.p.m. 30 dni . ye s s .
(12 x 12 km) Przyktadowe mozliwosci operacyjne systemu

= 100 3Bird. Wrzesien 2022. Srodkowy Battyk:
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Radarowe badania przelotow ptakow migrujgcych

- Z szacowang skutecznoscig na poziomie 70 - 95%.
6 dni w okresie od 01 do 30 wrzeSnia.

16 60

Q

14 |40

Radarowe badania przelotow ptakdéw migrujgcych
z szacowang skutecznoscig na poziomie 30 - 65%.
9 dni w okresie od 01 do 30 wrzes$nia.

12 20

min/max Temperatura[“[]
Wilgotnos< wzgledna{%)

100
3l

Radarowe badania przelotéw ptakdédw migrujgcych

- Z szacowang skutecznoscig na poziomie 10 - 30%.
7 dni w okresie od 01 do 30 wrze$nia.

A% N L

W sumie 22 dni pracy w morzu. Czy to jest duzo?

Opady (mmj)
=]
-l:t

un

=

Pokrycie nieba chmurami

Tak -Mozliwos¢ wykonywania pomiaréw w
— ) i ciggu 17 dni w miesigcu daje z wysoka
B skutecznoscig pozwala na prowadzenie badan

15

i
=

% . jednym systemem radarowym na dwoch
= punktach badawczych oraz bedzie pozwalato
>

10).

i | na uzupetnienie luki wiedzy na temat wzorcow
g0 O e migracji ptakéw w wyzszych stanach morza

a

Predkosc wiatru (my/s)

O 8=S

Opracowanie wtasne 3Bird na podstawie danych z portalu meteoblue.com © 3Bird, 2022




Podstawy metodyczne jakie stosuje zespot 3Bird (StUK 3)

2007 year

BUNDESAMT FUR
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Investigation of the Impacts of

Offshore Wind Turbines on the
Marine Environment (StUK 3)

3.2 Bird migration and other bird movements in the survey area
Table 3.2.1:  Radar surveys
Baseline survey Monitoring
Preliminary Status assessment Construction phase Operation phase
imeastigations

Targetg Recording of bird Recording of status quo | Recording of effects on, | Recording of affects on,
mowements (migration, ante including seasonal | and adaptive behaviour | and adaptive behaviour
foraging, flights between | dynamics. of, birds during the con- | of, birds during the con-
feading and rasting struction phase. Docu- gtruction phasze. Docu-
grounds). mentation of amy evasive | mentation of any evasive

behaviour obsarsed. behaviour ochearved.

E-r_:qpe Survey freguency in the main migration periods 7 days/month (not in & single block).
= Morth Sea: March to May, and mid-July to mid-November
= Haltic Sea: March to May, and mid-July to the end of Nowember
= A aurvey day comprises 24 hours, The aurveys should cover full 24-hour cycles in order to record bird

migration and migration baheviour as evenly as possible in the course of & day.
= Al least 50 survey days are required in the Morth Sea, and 52 survey daya in the Baltic Sea. During theae
pericds, at least 900 survey hours in the Morth Sea, and 836 hours in the Baltic Sea, must be suitable for
evaluation. Continuous deployment. In routine operaton, at least 12 to 15 radar images per hour.
= The survey direction preferably should be perpendicular to the migration path.
Observation of fliying birds” reaction to the furbines
(charges in flight directicn/alfitude, collisions), fo be
recorded using state-of-the-art methods {represent-
ative samples).

Tlming Cince, may be used as Al least two consacu- Throwghout the con- At least three years, up
parf of the stafus assess- | tive complete annual siruction phasse. to five years if required,
meant. cycles belore the start of after commissiocning.

conatruction.

Method Radar surveys

{unless ciherwise specified below, afier Hippop et al. [2002])

Location

= Radar surveya should be made preferably at stationary locations, or alternatively on board vessels ai
fived positions or moving slowly (in rough seas as they prevail in offshore sea arsas, the ship will hava

to beat up and down in the survay area). During the construction and operation phases, the wvassal or
platform's location relative 1o the construction site should be in the direction from where most of the birds

come to ensure oplimal detaction of the evasive movaments of flying birds.

Vertical radar - mandatory
« Cluantification of flight intensities at 100-m stepa up to an altitude of 1000 m, comactad.

= Ecstimation of seasonal fl

Suma conaifions:

= Deploymeant also possible in strongear winds (up to min. 7 Bf or 2 m wawe haight)

Radar specifications:

& JaErtical radar With an o

Sfandard operabimg rangs:

* The standard cperating range showld ba 1.5 km. Exceptions are only allowed to track, e.9., evasive

behawviour of birda.

Surveillance radar - recommended use; mandatory during menitoring at fixed locations

* Recording of flight direct

ight ijtensliliaa-

OLIT O . Y, B wariice
widih of 097 t2 1.2%, and a iransmission frequency of abouwt 8.4 GHz (x-band radar).

ion and intensities

FREETT W Of 207 1o

= pax. 4 or 5 Bft

- and a monzontal oeam

= Horizontally scanning radar with an cutput of min. 25 KW,

Standard operalimg range:

* The standard cperating range showld ba 3 km. Exceplions are only allowed to track, &.g., evasive behaw-

iour of birds.

Opracowanie wiasne 3Bird na podstawie BSH 2007

3BIRD




Podstawy metodyczne jakie stosuje zespot 3Bird

2013 year

Standard

Investigation of the Impacts

of Offshore Wind Turbines

HYDROGRAPHIE

on the Marine Environment (StUK4)

3.2 Migratory birds

Table 3.2.1: Radar survey.

Baseline study Construction |Operation phase
phase

Objectives |Hecording of bird movemeants Recording of Hecording of impact due to
{migration, foraging, flights impact dua to | operation {evasive behaviour,
batweaen feeding and resting construction attraction atc.).
grounds etc.). [=vasive beha-

viour, attraction
atc.).

Scope Sureey frequency in the main migration periocds ¥ days/month (not in a single block).
Main migration panods: March to May and mid-July to November.

Im total, at least 50 survey days are required. During these pericds, at least 800 survey

hours must be suitable for evaluation.

A survay day comprises 24 houwrs. The survays should cower full, uninterrupted

24-hour cyclas. The aim is to record bird migration and migration behaviour as avenly

as possibla in the course of a day (day- and night-tims).
Crbsarvation of fiying birds” reaction to the wind
turbines (evasive behaviour, attraction etc.). In
co-ordination with the BSH, the recording of birds
in the rotor area should be recorded using state-of-
tha-art methods (optical systams (e. g. p. 62), radar
detaction).

Timing At least two consacutive com- | Throughout the | At least three years, up to five
plate seasonal cycles prior to the | entire construc- | yaars if requirad, after commissio-
start of construction. tion phase. ning.

Method Radar surveys (after Hippop et al. 2002) to be camed out for determining migration

intansity and flight altitudes.

Location: if a platform is availabla that is suitable with regards to location and aquip-
meant (a. g. FING, USPW), surveys should be carmried out from the platform; otherwise,
ship basad surveys exclusively at fixed positions (a. g. anchoring buoy). A fixed posi-
tion is obligatory for cluster studies. The locatwon for ship based surveys should be
chasan relative to the wind farm in the direction from where most of the birds come to
ansure optimal detection of the evasive movements of flying birds.

Surveillance radar:

= Objective: Racording of flight direction and inten-
sities.

surveay condrtions: Dapending on the ship's con-

figuration, the surveys can be usually carmead out

in stronger winds of up to 3 Bit and at wave

haghts of up to 0.5 m. Platform based survays

can be camed out at even higher wave heights.

with an ocutput of min. 25 KW (x-band radar).
Specifications see vertical radar.

= Standard operating range: 3 km. Exceplions are
anty allowed for targated obsarvations (evasiva
behawviaur).

= Comparability of rasults is assential in selecting
eguipment and making eguipment settings.

= |n the avent of platform based surveys, a recom-
mendad alternative is the use of a radar device
with rotating dish aerial. Mathod and avaluation
should be co-ordinated with the BSH (see Hill at
al. 2013, Hill at al. 2012).

Vertical radar:

* Dbjective: Estimation of seasonal phenology of flight intensitias.
o Quantification of flight intensities at 100-m steps up to an altitude of 1,000 m, cor-
ractad. During construction and operation phasa, migration rates must be assessed

i bl i il el b
= Survey conditions: Depanding on the ship's configuration, the surveys can be
usually camied out in stronger winds of up to 7 Bft and at wave heights of up to
2.5 m. Platform based surveys can ba camed out at aven higher wave haights.

width of 207 to 257, a horizontal beam width of 0.97 to 1.2° and a transmission
frequancy of about 8.4 GHz (x-band radar). The antenna’s plana of rotation should
praferably be aligned wertical to the assumed migratory direction.

» Standard operating range: 1.5 km.

* Comparability of results is essantial in selecting equipmeant and making egquipmeant
sattings. The filter for sea clutter (SEA) and rain (RAIN) should be sat at 0. The GAIN
filter should be determined individually for each radar davica. Principally, the high-
ast possible GAIN should be usad, to avoid disturbance in the radar image. ldanti-
cal radar device sattings should ba maintained throughout the entire assessment
panod.

Presenta-
tion of
results

Presentation of radar observation results:

* The altitude distribution requires a distance commaction. It takes into account the
detectability and volumea of the radar beaam and is individually calculated for aach
radar device (see p. B3).

= Results to be shown as achoas par hour and kilometre (e. g. Liechti & Schmal-
johann, 2007).

Opracowanie wtasne 3Bird na podstawie BSH 2013

3BIRD




Wktad 3Bird w rozwoj technologii badan nad migracjami ptakow 3BIRD
Zastosowanie stabilizowanych systemdow radarowych zamontowanych na statkach badawczych
oraz wykorzystujgcych algorytmy automatycznego wykrywania przelotow ptakow migrujgcych

)

STABILIZED

Charakter wdrozenia: Wdrozenie R&D Blue Growth Norway
Grants

Rok wdrozenia: 2022

Baza wiedzy umozliwiajgca wdrozenie: doSwiadczenie w
realizacji radarowych badan ptakow migrujgcych na obszarach
lgdowych, zdobyte w latach 2013 - 2017, doswiadczenie z
wdrazania systemu 3Bird Radar Offshore System

Zatozenia technologiczne:
a) Automatyczne wykrywanie przelotow ptakow

b) Automatyczne dopasowywanie parametrow algorytmadw
wykrywania ptakdédw w zaleznosci od wysokosci fal morskich

c) Mozliwos¢ prowadzenie badan na statych punktach lub z
poktadu ptyngcego statku

d) Stabilizacja radarow ornitologicznych wzgledem powierzchni
morza

Zgodnos¢ z zaleceniami metodycznymi: StUK3, StUK4,
praktyki z dunskich i polskich monitoringéw
przedinwestycyjnych morskich farm wiatrowych




We care about Quality, Health, Safety and Environment at every stage of the project

100%

Quality Health Safety Environment

3BIRD




Thank you!
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STABILIZED

3Birdsystems.com
Mail: kgajko@3birdsystems.com

Tel. +48 783367409
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